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Eitpf angsantennensystem mxt 



Die Erf indiing betrif f t ein EW^f angsant^en^ mit 
mehreren aktiven Antennen. 



Aktive Empfangsantennen besitzen zwischen passiver Anten- 
nenstruktur und aktiven Elektronikelementen, beispiel^- 
weise Iirpedanzwandler iind Verstarkerelemente, keine 
Schnittstellen mit konstantem Wellenwider stand. Diese 
10 Schnittstellen miissen bei passiven Antennen beziiglich 
ihres Wellenwiderstandes im Nutzfrequenzbereich an den 
Wellenwiderstand einer gewahnlichen Leitung angepaEt 
werden. Die Bandbreite des gesamten Engpf angsantennen- 
systems wird somit xmerwtinscht vermindert. 

16 

Wird ein Empfangsantennensystem aus mehreren aktiven 
Einzelantennen gebildet, deren jeweilige elektrische 
AntennenhShe zur Vermeidung von def onnierten Antennen- 
diagrammen - "auf gezipf elte Antennendiagramme" - an den 
20 jeweiligen Enrpfangsfrequenzbereich der Einzelantenne 
angepaEt ist, so kann ein aus mehreren Teilerapfangsf re- 
quenzbereichen der Einzelantennen zusammengesetzter breit- 
bandiger Gesamtempfangsf requenzbereich des Errpfangs- 
antennensystems konstruiert werden. Die Verkiirzung der 
25 elektrischen Antennenhfihe der Einzelantenne kann 
elektrisch erfolgen, indem in bestimmten Hohen der 
Einzelantenne Impedanzelemente, beispielsweise eine 
. Parallelschaltung aus Induktivitat und phmschem 
Widerstand, angeordnet sind. Die Induktivitat iliberbrilckt 
30 bei niedrigen Empfangsfrequenzen den Widerstand^ wahrend 
bei hohen Empfangsfrequenzen der Widerstand wirksam ist. 
Durch exakte Positionienmg der Impedanzelemente tind 
eirpfangsfrequenzabhSngige Parametrierung der Impedanzele- 
mente kann somit die elektrische Antennenhohe auf den 
35 jeweiligen Empfangsf requenzbereich der Einzelantenne 
eingestellt werden. 



Ein Empfangsantennensystem bestehend aus mehreren aktiven 
Einzelantennen ist in der DE 34 37 727 Al offenbart. Bei 
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dem offenbarten BmpfangsantsnnenKystem sind die ein=elnen 
Antennen in gx-6iSeren AbstSnden - bis zv einigeii 100 Metera 
- zueinander positioniert . Die gegenseitigen elektro- 
magnetischen Verkoppelungen der Einzelanteimen, di« den. 
5 Richtfaktor, den Wirktingsgrad vind den Antemiengewinn des 
Empfangsantennensystems verschlechtern, sind bei einer 
derartigen Anordnung zu vemachlSssigen. Wird dagegen -eine 
wesentlich koi^paktere Realisierung eines Empfangsantennen- 
systems mit ravimlichen AbstSnden der Einzelantennen in der 
GreiSenordnung von einigen Zentimetem angestrebt, so sind 
diese giegenseitigen elektromagnetischen Verkopplungen der 
Einzelantennen nicht mehr zu vemachlSssigen . Diese fiihren 
nachteilig zu deformierten Antennendiagrammen der Einzel- 
antennen, zu gegensei tiger negativer Beeinf lussung der 
15 Pul5p\mktinipedanzen und zu xmsyinmetrischen Belastungen der 
Einzelantennen, was sich insgesamt in . verschlechterten 
Empfangsqualitaten des Empfangsantennensystems auswirkt. 



10 



20 



25 



Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Eitipfangsantennensystem mit mehreren aktiven gering beab- 
standeten Einzelantennen zu schaffen, das eine hohe 
Bandbreite aufweist. 

Die Aufgabe wird durch ein Empfangsantennensystem nach 
Anspruch 1 gelOst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind in deii abhSngigen Anspriichen angegeben. 



Zur Unterdrtickung der oben genannten nachteiligen Ef f ekte 
sind die Str6me in den Einzelantennen durch die einzelnen 

30 strombeeinflufienden Parameter des Empfangsantennensystems 
von den elektromagnetischen Verkopplungen enpfangsfre- 
quenzabhSngig entkoppelt. Die Einzelantennen des 
erfindtmgsgemaSen Empfangsantennensystems werden deshalb 
durch Optimierxmg der strombeeinf lussenden Parameter des 

35 Empfangsantennensystems - frequenzabhSngige elektrische 
Antennenhohe (Impedanzelemente auf den Strahlem) , 
Antennendurchmesser, Antennenabstande und Eingangsimpedanz 
der aktiven Fufipunktelektroniken - im Hinblick auf 
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minimi erte elektromagxietische Verkoppelungen der fiinzel- 
antennen ausgelegt. 

Hierbei xvird insbesondere auf die Anordntuag von 
5 Impedanzelementen innerHalb einer Einselanteime wie auch 
die Anordnung der Impedanselemente zwischen den Einzel-. 
antennen, welche empfangsfrequenzabhSngig die jeweilige 
elektrisch wirksame Antennenhohe der Einzelantenne 
festlegen, ein besonderes Augenmerk gelegt, 

10 

Zusatzlich wird durch geeignete Dimensionierung der 
Eingangsimpedanzen der einzelnen Fufipunktelektroniken auch 
aulSerhalb des Nutzfrequenzbereiches der jeweiligen Einzel- 
antenne eiiie gezielte Beeinf lussiang der elektromag- 
15 netischen Verkoppliingen zwischen den Einzelantennen land 
eine pptimiening des Wirkiongsgrades der Gesamtanordniang 
bewirkt. 

Die auf diese Weise optimierten aktiven Einzelantennen 
20 warden liber PhasenanpaSnetzwerke zur Phasenangleichung der 
in den Einzelantennen eirrpfangenen Ubertragxingssignale mit 
einer Frequenzweiche zur Zusammenf Ohrung der einzelnen 
phasenangepalSten Empfangssignale verbiinden. 

25 Die Ausf-uhrungsf drm des Empf angsantennensystems mit 
mehreren aktiven Einzelantennen wird nachf olgend unter 
Bezugnahirie auf die Zeichnung nSher erlSutert. In der 
Zeichnung zeigexl: 

30 Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung des erf in- 

dungsgemaSen Ernpfangsantennensy stems , 

/^isr- 2 eine prinzipielle Anordniing des erfindungs- 

gemSfien Empf angsantennensystems ; 

35 

. ^iar- 3 eine Draufsicht auf die Geometrie des 

passiven Antennenbereichs des ^rfindungs- 
gemaSen Eirtpf angsantennensystems \md 
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Pi9' 4 eii) elektrisches Blockschaitbild des erfip- 

dimgsgemSjSep Empf angsantennensystCTis . 

Das erfindiingsgemaJSe Empf angsanteimensystem in Fig. 1 und 
5 in Fig. 2 besteht aus mehreren Einzelantennen 2j,2,,...,2g 
in der Minimalkonfiguration aus swei Einzelantennen 2^ und 
2,. Diese Einzelantennen 2^,2,, ...,2„ sind als Leiter- 
streifen auf einer Leiterplatte 3 aufgebracht. Das 
Antennenempfangsystem 1 besitzt ftir die Einzelantenne mit 
10 der gr5Eten mechanischen Antennenhehe, die das langwellige 
Obertragungs signal empfSngt, eine VerlSngerimg 4. Die 
Leiterplatte 3 ndt den Einzelantennen 2,,2,, . . . ,2, ist von 
einem in Fig. 1 nicht dargestellten Kunststoffrohr zum 
Schutz umgeben. 

15 

Jede Einzelantenne 2^,2,,..., 2, besitzt jeweils eine 
mechani s che AntennenhShe , L, , . . . , L, und j ewei Is einen 
Antennendurchmesser dj,d,, ..,d,. Die Einzelantennen 
2i,2j, ...,2„ weisen jeweils mehrere Leiterbahnabschnitte l^v 

20 auf, die liber Impedanzelemente Z^v miteinander verbunden 
sind. Die Einzelantenne 2^ in Fig. 2 weist beispielsweise 

die Leiterbahnabschnitte 1,.„1,,,, K^^.K. und 1^.^^ und 

die intermittierenden Inpedanzelemente /Zi.^j und Z^, 

auf, wahrend die Einzelantenne 2„ aus den Leiterbahn- 

25 abschnitten 1.... 1..,/ . • - , 1,,^,, 1,.^,, 1... und 1,,„, und den 

intermittierenden Impedanzelementen Z,,, ,Z. ,,Z„ , xxad 

Z„.n besteht. 

Die einzelnen Impedanzelemente Z^v bestehen aus einer 
30 Schaltung, die bei niedrigen Empf angsfrequenzen einen sehr 
niedrigen Impedanzwert aufweist \ind im Idealf all einer 
gegen Null konvergierenden Enpfangsfrequenz die beiden 
angrenzenden Leiterbahnabschnitte l^v und i|i,v*i kurz- 
schlieSt. Bei hohen Empf angsfrequenzen weist die Schaltiing 
35 dagegen einen hohen Realteil der Impedanz auf, der im 
Idealfall einer unendlich hohen Entpf angsfrequenz als 
reiner Widerstand den Stromf luS zwischen den angrenzenden 
Leiterbahnabschnitten l^v und l^v^j unterdruckt und somit 
die elektrisch wirksame Antennenhohe der Einzelantenne 2^ 
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verkleinert. Auf diese Weise ist es- maglich, durch 
entsprechende Par ametr leaning allev s.uv jeweiligen Einsel- 
antenne 2^ gehSrigen Inpedanzelemente Z^y und deren Posi- 
tionierung auf der Einzelantenne 2^ die elektrisch 
5 wirksame AntennenhShe der jeweiligen Einzelantenne 2^ auf 
die fiir den jeweiligen Empfangsfrequenzbereich der 
Einzelantenne 2^ optimale Antennenh6he einzustellen. Zur 
Realisiervmg einer derartigen frequenzabhSngigen Iir^jedanz- 
charakteristik werden die einzelnen Impedanzeiemente Z^y 
beispieisweise auf bekannte Art durch eine Parallel- 
schaltuhg einer Induktiyitat L,t y und eines ohmschen Wider- 



35 



standes %v verwirklicht. Diese Iinpedanzelemente 



Z 



kSnnen entweder diskret oder kontinuierllch als ent- 
sprechend ausgebildete Leiterbahnen auf den Einzelantennen 
15 2j,2,, . . .>2. verteilt sein. 

Die jeweiligen Einzelantennen 2^ \ind 2v sind auf der 
Leiterplatte 3 in einem Abstand von D^iy angeordnet, der 
typischerweise einige Zentimeter betrSgt. Die jeweiligen 

20 Pugpunkte 5^,52,..., 5, der jeweiligen passiven Antennen- 
bereiche 6^, 6„ . . . , 6, der Einzelantennen 2^,2,, ...,2„ sind 
mit den aktiven FuJSpvmktelektroniken 7^, 7,, . . . , 7^, bei- 
spieisweise Verstarkerelemente und/oder Impedanzwandler, 
elektrisch gekoppelt. Die passiven Antennenbereiche 

25 6i,6,, ,6. kOnnen in alien Strahlerstrukturen, wie 

beispieisweise Monopole, Dipole usw. , ausgefiihrt sein. 

In den Fufipunktelektroniken 7,, 7,,..., 7. wird eine 
Impedanzwandlung, VerstSrkung und grobe Pilterung - durch 
30 den Frequenzgang der jeweiligen Einzelantenne - der in den 
passiven Antennenbereichen 6^,€„ . . . ,6. der Einzelantennen 
2i,2,, ...,2. jeweils empfangenen Obertragungssignale dur-ch- 
geftahrt. 



Die eirpfangenen Obertragungssignale werden nach ihrer 
ImpedanzwandliHig, VerstSrkung und Filterung in den 
jeweiligen Fugpunktelektroniken 7^,7,, ...,7, in den 
nachfolgenden PhasenanpaEnetzwerken 8^,8j,...,8„ in ihrer 
Phase insbesondere im Oberschneidungsbereich der Filter 
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der Prequensweiche der einrelnen angrenzsnden m^w. 
iibsrschneidenden Teilempf angsf reguensbereich* angeglichen, 
um eine Addition anstelle einer Subtraktion der einzelnen 
empfangenen Obertragungssignale zu garantieren. Die 
Phasenangleichung in den einzelnen PhasenanpaSnetzwerken 
8^,8,, ...,8, wird soweit optimiert, daS eine maximale 
Phasenabweichung zweier empfangener Obertragungssignale 
von 90«> auftreten kann. 

Nach der Phasenangleichung in den Phasenanpafinetzwerken 
81,83, 8, erfolgt in der anschlieSenden Prequenzweiche 9 
eine Bandbegrenzung und Zusammenfassimg der einzelnen in 
den. Einzelantennen 2„ 2,, . . . , 2. empfangenen Obertragungs- 
signale zu einem einzigen Gesamteinpfangssignal, das eine 
Gesamtentpfangsbandbreite aufweist, das der Summe aller 
einzelnen Teilenpf angsf requenzbereiche der Einzelantennen 
2^,2,, ... ,2^ entspricht. 

In Pig. 3 ist zur Veranschaulichung der geometrischen 
Antennen-Qptimierung ein Abschnitt der beiden auf einer 
Leiterplatte 3 bedruckten passiven Antennenbereiche 6, und 
6, der Einzelantennen 2, und 2, der Minimalkonf iguration - 
eines Antennenempf angsystems 1 ftir jeweils einen unteren 
und oberen Teilempfangsfrequenzbereich dargestellt. Sie 
25 bestehen jeweils aus den Leiterbahnabschnitten 1».,, 1,., und 
li,, sowie Ki'K2'K,'K,.Ks'Ks'K->'K» usw. und den 
intermittierenden Impedanzelementen Z^.^ und 2,, sowie 
Z3.i>Z2.2'Z2.,/Z2.«'Z2.s'Z3.6'Zj,, USW., welche in Fig. 3 nicht in 
ihrer konkreten Beschaltung, sondem als Freiraum zu deren 
30 Plazierung dargestellt sind. Die Qptimierung der passiven 
Antennenbereiche und 6, der Einzelantennen 2, und 2, iin 
Hinblick auf minimale elektromagnetische Kopplu^en 
erfolgt durch optimale Gestaltung der Antennendurchmesser 
d^ und d,, des Abstands D,., der beiden Einzelantennen 2, und 
35 2„ der Positionen der einzelnen Impedanzelement^ Z^v 
zueinander innerhalb der jeweiligen Einzelantennen 2, und 
2, und zwischen den beiden Einzelantennen 2^ und 2,. 



20 
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Aus Pici. ist zu erkennen. dal;. erf indxmgsgemafe die- 

Lei terbahnabschnitte Ijiv mi? grftfierem Abstejid su den 
FuJSpunkten 5^ land 5, eine zunehmend kleinex-e Lange 
aufweisen. Aii£erdem ist ex-sichtlich, dafi die LSnge der 
5 Einzelantenne 2^ fur den Empf ang hSherf requenter 
Obertx-agungssignale kiirser ausgelegt ist als die Lange L^ 
der Einzelantenne 2^ fur den Enpfang niederfrequenter 
tJbertragungssignale. SclilieSlich ' ist der 

Ant ennendur chines ser d^ der Einzelantenne 2^ fur den Enpf ang 
10 von hSherfrequenten Ubertragungssignalen erf indungsgemaS 
deutlich grfifier ausgelegt als der Antennendurchmesser d, 
der Einzelantenne 2^ filr den Eittpfang von relativ 
niederfrequenten Obertragungssignalen. 

15 In Fig. 4 ist zur Veranschaulichung der elektrischen 
Optimi erring die Minimalkonf iguration der Einzelantennen 
aus Fig. 3 itiit der Einzelantenne 2^ ztini Empf ang von 
hochfrequenten Obertragungfssignalen und der Einzelantenne 
2^ zum Empf ang von relativ niederfrequenten Obertragungs- 

20 signalen dargestellt. Die Eingangsiiiqpedanz der FuSpunkt- 
elektronik 7^^ der Einzelantenne 2^, welche eine geringere 
Antennenh5he zum Empf ang im oberen Frequenzbereich 
aufweist, besitzt erf indungsgemSfi einen geringeren Wert 
bei niedrigen Empf angsfrequenzen. Auf diese Weise werden 

25 niederfrequente Strome in der Einzelantenne 2^ niederohmig 
am Eingang der Fufipunktelektronik 7^ gegen Masse 
abgefiihrt, so dafi die von der Einzelantenne 2, in die 
Einzelantenne 2^ eingekoppelten niederfrequenten Strome 
nicht unnStig in der Eingangsimpedanz 10^ der 

30 FuJSpunktelektronik 7^ Verluste erzeugen und den 
Wirktmgsgrad der Antenne 2, verschlechtem und fxihren 
somit zu keiner negativen BeeinfluSung der Einzelantenne 
2^ durch elektromagnetische Strahlungskopplung. mit der 
benachbarten Einzelantenne 2^. Zur Realisierung einer 

35 kleinen Eingangsimpedanz der FuEpunktelektronik 7^ . bei 
niederfrequenten Empf angssignalen wird als Eingangs- 
impedanz lOj der FulSpunktelektronik 7^ eine Parallel- 
schaltung aus Induktivitat L^ und ohmscher Widerstand 
verwendet. Bei hoherf requenten Eirtpf angssignalen weist die 
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Eingangsiinnedanr. 10, der PuJipunktelehtronil: 7, eine dsv 
passiven Anteimenstruktui' angepafete Eingangsiitpedani, auf . 

Aus Fig. 4 geht des weiteren hervor*, dalS die 
5 Induktivitaten L, v in den einzelnen Impedanzelementen v 
bei Empfang hoher frequenter liber tragungs signals hochohmig 
werden iind in Kombination itiit den Widerstanden auf den 
einzelnen Leiterbahnabschnitten l^ v der Einzelantenne 2^ 
ahnlich wie ein f erritisierter Leiter wirken. 

10 HOherf requente Stroma werden folglich auf der Einzel-r 
antenne 2, unterdriickt: Somit erfolgt keine Verkopplung; 
mit der benachbarten Einzelantenne 2^. Bei . nieder- 
f requenten Empf angssignalen sind die Indxikti vita ten L, v 
der Impedanzelemente y der Einzelantenne 2, niederohmig 

15 und fiihren zu keiner Unterdriickiing der Strome auf den 
einzelnen Leiterbahnabschnitten l^y der Einzelantenne 2^. 
Die Eingangsimpedanz lO/ der FuISpunktelektronik 7, weist im 
gesamten Betriebsf requenzbereich eine hochohmige 
kapazitive Eingangsiinpedanz auf . Die Eingangsimpedanz 10^ 

20 besteht aus einer Parallelschaltung eines hochohmigen 
Widerstands und eines Kondensators mit sehr kleiner 
Kapazitat. 

25 Generell ist f estzustellen, daS alle Impedanzelemente Z^y 
in der Einzelantenne 2^ und alle Impedanzelemente Z^ y in 
der Einzelantenne 2^ nicht nur die Punktion der f requenz- 
abhSngigen elektrischen Verkiirzung der jeweiligen ^ben- 
nenhohe ausfiihren, sondem iiber Veranderung ihres 

30 Scheinwi der stands Z^^y auf der Einzelantenne 2^ den Strom 1^ 
in der Einzelantenne 2^ und liber VerSnderung ihres Schein- 
widerstands Z^ y auf der Einzelantenne 2j den Strom I^ auf 
der Einzelantenne 2^ gezielt frequenzabhangig beeinflufieii 
und somit auch das AusmaiS der Verkopplung zwischen beiden 

35 Einzelantennen 2^ und 2^ gezielt minimi eren. 

Auch die Eingangsiinpedanz en 10^, 10^, . . . , 10„ der 
punktelektroniken 7^, 7^, . . . , 7„ sind neben den 
genannten Auslegungen zusStzlich gegenuber 



Fufi- 
oben 
der 
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PuEpunJrtiinpedani der jeweiligen passives Antennenbercictae 

6,, 6., . . . de-.- Einzelantenneji 2,, 2, 2„ vor=.ugsweise 

aufierhalb des Nutzfrequensbereich^s der Einzelanteime 
f ehlangepaiSt . Auf diese Weise kornmt es su gesielten 
5 Reflexionen an den Eingangen der Fufipunktelektroniken 
7,, . . . ,7„, welche sich insgesamt in minimierten 
elektromagnetischen Kopplungen zwischen den Einzelantennen 
2^,2^, . . .,2„ auswirken. 

10 Die Erfindimg ist nicht auf die dargestellte 
Ausfahrrangsfonn beschrfinkt. Insbe^ondere sind andere 
Antennen-Geometrien iind andere Beschaltungen der 
impedanzelemente \ind andere Eingangsbeschaltungen der 
PuJSpiinktelektroniken von der Erfindung abgedeckt. 

15 
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1. Empfangsantennensystem (1) mit hoher Bancabreite aus 
5 mehreren aktiven vertikalen Einzelantennen (2^, 2^, .•. . , 2„) 

mit einer an den jeweiligen Empf angsforeqaenzbereich 
angepalSten elektrisch wirksamen AntennenhShe, 

dafi die gegenseitige elektromagnetische Kopplting zwischen 
10 den in geringem Abstand positionierten Einzelantennen 
(2^,2^, . 1 . ,2^) minimiert ist, 

2. Empfangsantennensystem nach Anspruch 1, 
dadusrcb gelsennseichn^t: , 

15 daS die gegenseitige Kopplung zwischen den Einzelantennen 
(2^, 23,, . . . , 2„) durch Optimienmg der einzelnen mechanischen 
und elektrisch wirksamen Antennenhohen, der einzelnen 
Antennendurchmesser, der einzelnen Ttotennen-Abstande und 
der Eingangsimpedanzen der zu den einzelnen aktiven 

20 Antennen {2^,2^, ... , 2„) gehorigen aktiven FuSpunkt- 
elektroniken (7^,7^, ... ,7„) minimiert ist. 

3. Empfangsantennensystem nach Anspruch 2, 
dadurcb gekezmzeichnet , 

25 dafi die Qptimierung der jeweiligen elektrisch wirksamen 
Antennenhohe durch optimierte Anordnung mehrerer 
Impedanzelemente (Z^ v) in den jeweiligen Einzelantennen 
{2^,2^, ... ,2,) und deren optimierte Beschaltung erfolgt. 

30 4 . Empfangsantennensystem nach Anspruch 3 ^ 
dadurch gekennzelchne^, 

dafi die optimierte Anordnxing der Impedanzelemente (Zn^v) 
zueinander sowohl innerhalb einer Einzelantenne 
{2^,2^, . . . ,2jj) als auch zwischen den Einzelantennen 
35 (2^,2^, • . - ,2,) erfolgt. 

5. Empfangsantennensystem nach Anspmch 4, 
dadurch gekennzeichnet , 
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da£ di.e Leiterbahnabschnitte (^m-.) -wischen dei^ interruit- 
tierenden Impedanselementen v) jeder Ein::elajitenne 

{2^,2^, ... ,2^) mit zunehmendem Abstand vom Fufipxmkt 
(5^, Sgr • . . , 5„) eine kiirzere Lange aufweisen. 

5 

6. Erapfangsantennensystem nach einem der Anspriiche 3 bis 
5. 

dafi die Beschalttmg der Impedanzelemente (Z^^v) bei 
10 niedrigen Einpfangsfreciuenzen eine niedrige Inipedianz xand 
bei hohen Bmpfangsf reguenzen eine hohe Impedanz aufweist. 

7. Empfangsantennensystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekexmselcSm®^ , 

15 da& die Beschaltiing der Inrpedanz element e (Z|iv> aus einer 
Parallelschaltung einer InduktivitSt (Lfi^v) "und eines 
ohmschen Widerstands (R|i^v) oder auf den Leiterbahnab- 
schnitten (l|i,v) auf geschobene Ferritring- oder Rohrkeme 
besteht. 

20 

8. Empfangsantennensystem nach einem der Anspriiche 2 bis 
dadurch gekexmzeichne^ , 

daS die Eingangsimpedanz (10^^, lOj, . . . , 10,) der aktiven 
25 Fufipvinktelektronik (7^,7^, . . . ,7„) in denjenigen der Einzel- 
antennen (2^,2,, . . . ,2^) , die filr den Bcnpfang niederfre- 
quentei: Obertragungssignale bestimmt sind, eine hochohmige 
Eingangsimpedanz aufweist. 

30 9. Empfangsantennensystem nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichne^, 

daS die Eingangsiirpedanz (10^, lOj, . . . , 10„) der aktiven 
FuSpiinktelektronik (7^, 7^, . . . ,7^) in denjenigen der Einzel- 
antennen (2^,2^, . . . , 2 J , die ftir den Empfang niederfre- 
35 quenter Ubertragungssignale bestimmt sind, aus einer 
Parallelschaltung eines hochohmigen Widerstands (1^/1^' •• ) 
und eines Kondensators (Cj^iC^,-*) mit kleiner Kapazitat 
besteht. 
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10 . Empf angsantennensystem nach einein dei Anspriiche 7^ bis 

dafi die Eingangsimpedans (10^, lO.. . . . / 10„) der aJ^itiven 
5 Fii£punktelektronik (7^,7^^ ... ,7^) in denjenigen der Einzel- 
antennen (2^,2^, . . . ,2^) , die fur den Empfang hoherfre- 
quenter Ubertragungssignale bestimmt sind, ftir nieder- 
frec[uente Obertxagpmgssignale niederohniig und fiir 
hSherfrequente Obertragrungssignale an die Fufipimktimpedanz 
10 des passiven Antennenbereichs {6^, 6^, ... , 6^) der jeweiligen 
Einzelaiitenne (2^,2,, ... , 2^ ausgefuhrt ist. 

11. Empfangsantennensystem nach Anspruch 10^ 
- dadusrcb sekexmzeicSms^ , 

15 dafi die Eingangsiittpedanz (10^, 10^, . . . , lOJ der aktiven 
FulSpTinktelektronik {7^,7^, . . . ,7J in denjenigen der Einzel- 
antennen (2^, 2^, . . . , 2„) , die fiir den Enpfang hSherfre- 
quenter Ubertragungssignale bestimmt sind, aus einer 
Parallelschaltxing eines Widerstands { ^ • . ,R^^,R^) und einer 

20 Induktivitat (...,L^.^,L^) besteht. 

12 . Empfangsantennensystem nach einem der Anspriiche 8 bis 
12/ 

dadurch gekennzelchnet:, 

25 dafi die Eingangsimpedanz (lO^^, 10^, . . . , 10„) der aktiven 
FuSpunktelektronik (7^^ 7,, . . . , 7,> zusStzlich zur FuSpunkt- 
impedanz des passiven Antennenbereichs (6^, 6^^ . . . , 6^) der 

jeweiligen Einzelantenne (2^,2j, ,2„) vorzugsweise 

auSerhalb des Nutzfrequenzbereiches gezielt fehlangepaSt 

30 ist. 

13. Empfangsantennensystem nach einem der Anspriiche 2. bis 
12, 

dadurch gekennzeichnet, 

35 da£ die Empf angsfrequenzbereiche der einzelnen Antennen 
{2^,2^, . . . ,2„) aneinander anschlieSen und. einen Gesamtem-- 
pfangsfrequenzbereich bilden. 



14. Empfangsantennensystem nach Anspruch 13, 
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daJS sich an clie passives Antennenbereiche (6,, S^* . ... , 6^) 
zum Enipfang von Ubertragiingssignalen und den 
Fufipimktelektroniken (T^^, 7^, . . . , 7^) zvir Verstarkung und 
5 Filterung der empfangenen Obertragungssignale Phasenanpa£~ 
netzwerke (8^, 83, . . . , 8„) zur Phasenanpassung der em- 
pfangenen iJbertaracnangssignale und eine Frequenzweiche (9) 
zur Susairanenfuhrung der einzelnen empfangenen Qbertra- 
gangs signale anschlieSen. 
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